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JUnit is een van de meest bekende en waarschijnlijk ook een van de meest
gebruikte open source frameworks. Na de verschijning van versie 3.8 is er
lang niets meer gebeurd met dit framework. Het is zelfs zo dat de afgelopen
jaren Test-NG bij sommige software-ontwikkelaars de plaats van JUnit heeft

ingenomen.

De flexibiliteit van

JUnit 4

Unittesten vereenvoudigd

et de komst van JUnit versie 4 is hier

verandering in gekomen. Deze nieuwe

versie van JUnit is gebaseerd op Java 5.
Zo maakt deze nieuwe versie 4 gebruik van de
verschillende features van Java 5 (zoals annota-
ties, autoboxing, static imports ...). Net zoals
andere tools en frameworks die gebaseerd zijn op
Java 5 maakt ook JUnit versie 4 extensief gebruik
van annotaties. De meeste nieuwe features van
deze versie zijn op annotaties gebaseerd. De func-
tionaliteit van de annotaties was in de vorige
versies van JUnit gebaseerd op Java reflection en
naming conventions. In het vervolg zal blijken dat
JUnit 4 een aantal eigenschappen introduceert
zoals eenvoud in het gebruik, flexibiliteit en veel
nieuwe features.

Voorbeeld

Met het onderstaande voorbeeld zal ik de toege-
voegde waarde van de versie 4 proberen te ver-
duidelijken:

package org.bool;
public class BooleanExpression {

public BooleanExpression(boolean val){
this.val = val;

}

private boolean val; // Static varia-
bele waar de boolean waarde wordt bewaard

public BooleanExpression and(boolean a){
val = val && a;
return this;

public BooleanExpression or(boolean a){
val = val && a; // Fout in
de code: het moet zijn val= val || a
return this;
}

public BooleanExpression xor(boolean a){
val = val * a;
return this;

}

public BooleanExpression neg(){
geimplementeerd
return null;

// Nog niet

}

public BooleanExpression and(boolean[] a) throws
I11egalArgumentException {
for (;3);
eindloos Toop
}

// Bug:

public BooleanExpression or(boolean[] a) throws
I11egalArgumentException {
if ( a.length==0 )
throw new IllegalArgumentException();
else {
for (int i=0; i<a.length; i++){
val = val || a[il;
}
}
return this;
}

public boolean getValue() {
return val;
}
}

In dit artikel zal steeds een vergelijking gemaakt
worden tussen de testcase gebaseerd op JUnit
versie 3.8 en JUnit versie 4. De testcase codevoor-
beelden hebben echter alleen betrekking op de
versie 4, waarbij ik ervan uit ga dat de meeste
lezers voldoende bekend zijn met versie 3.8. Het
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28 De flexibiliteit van JUnit 4

Op het Run-configuratiescherm zal de
Test runner op JUnit 4 ingesteld moeten worden

voorbeeld is vrij eenvoudig en bevat ook een aan-
tal fouten om bepaalde eigenschappen van JUnit
versie 4 te verduidelijken.

De or(boolean, boolean) methode geeft het
resultaat van een disjunctie gebaseerd op twee
beweringen terug. De and(boolean, boolean)
methode geeft het resultaat van een conjunctie
terug, die ook gebaseerd is op twee beweringen.
De neg(boolean a) methode geeft het resultaat
terug van een negatie van een bewering. De
and(boolean[}a) methode bevat een eindeloze
loop en zal gebruikt worden om één van de nieu-
we features van de 4.x versie te verduidelijken.
De or(boolean[] a) methode zal bij de verkeerde
input parameters een exception werpen en heeft
tot doel de toegevoegde waarde aan te tonen van
de JUnit versie 4 betreffende het testen van de
exception handling.

De testcase implementatie gebaseerd op de 3.8
versie van het JUnit framework bevat weinig ver-
assingen voor de meesten van ons. In de testcase
implementatie die gebaseerd is op de versie 4 van
JUnit zijn een aantal zaken die duidelijk opvallen,
waaronder een andere naamgeving en gebruik
van annotaties.

Definiéren van een test

Als we bovenaan in de JUnit versie 4 implemen-
tatie van de testcase kijken, valt het direct op dat
de package waaronder deze JUnit classes te vin-
den zijn is veranderd van junit.framework.*
naar org.junit.*, maar wegens backward com-
patibility zijn de oude classes en packages ook in
de nieuwe versie aanwezig.

import org.junit.*;
import static org.junit.Assert.*;

Naast de nieuwe package naam is nog een ander
import statement dat opvalt:

import static org.junit.Assert.*;.

Zodoende kunnen dezelfde assert methodes
gebruikt worden als in de versie 3.8, ondanks dat
een testcase niet meer afgeleid is van de TestCase.
Door het gebruik van static imports met Java 5 is

het niet meer nodig de klasse mee te geven bij het
gebruik van static variabelen en methoden. In
versie 4 is het dus mogelijk om iedere willekeu-
rige class als testcase te gebruiken.

Ook is het mogelijk om in tegenstelling tot JUnit
versie 3.8 een protected methode te unittesten,
door de testcase af te leiden van de class met de
betreffende protected methode. De enige restrictie
is dat een testcase minimaal een testmethode
moet hebben. Het uitvoeren van een testcase met
methodes die voorzien zijn van @Before en
@After annotaties, zonder een enkele methode die
voorzien is van de @Test annotatie, zal resulteren
in een java.lang.Exception: No runnable methods.
Bij het verder vergelijken van de testcases valt het
op dat er een verschil is tussen signature van de
testmethodes.

public class TestBooleanExpression
{

@Test

public void and(){

Het verschil heeft niet alleen betrekking op de
naamgeving van de verschillende testmethodes,
maar de nieuwe versie van de methode is ook
voorzien van de al eerder genoemde @Test anno-
tatie. De namen van de testmethodes zijn ver-
schillend; vanaf versie 4 is het niet meer ver-
plicht om de testmethode namen met het woord
‘test’ te laten beginnen. Voor JUnit versie 3.8 en
4.x geldt dat de testmethode een void als resul-
taat moet opleveren en geen parameters mag
hebben. Een aantal attributen kan in combinatie
met de @Test annotatie gebruikt worden (hier-
over later meer).

setUp en tearDown

Andere belangrijke onderdelen van een testcase
zijn de setUp en tearDown methodes. De setUp
methode wordt altijd uitgevoerd voor een testme-
thode en de tearDown methode wordt altijd uitge-
voerd na een testmethode.

In een testcase die gebaseerd is op een van de
voorgaande versies van JUnit zullen de setUp en
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de tearDown methodes altijd hetzelfde signature
moeten hebben: respectievelijk public void
setUp() en public void tearDown().

@Before
public void opbouw(){
truev = new BooleanExpression(true);
falsev = new BooleanExpression(false);
}

@After
public void afbouwen(){
truev = null;

falsev = null;
}

Door gebruik te gaan maken van de JUnit versie 4
kan iedere willekeurige tekst als methodenaam
gebruikt worden voor de setUp-methode, zolang
deze methode is voorzien van de @Before annota-
tie. Dit geldt uiteraard ook voor de tearDown-
methode met het verschil dat deze zal moeten
worden voorzien van de @After annotatie. Een
van de grote verschillen tussen de twee versies op
dit punt is, dat versie 3.8 slechts één setUp en één
tearDown methode kon bevatten. Versie 4 laat
meerdere van dit soort methodes toe.

Bij versie 3.8 was ook vaak behoefte om een
bepaald stukje(voornamelijk initialisatie-) code
alleen tijdens het opstarten van de testcase of
voor het beéindigen van de testcase uit te voeren,
maar dit was helaas niet mogelijk. Denk daarbij
aan een bepaalde code waarvan de uitvoering
meer tijd in beslag neemt, zoals bijvoorbeeld het
opzetten van een database verbinding. In tegen-
stelling tot eerdere versies van JUnit is het vanaf
versie 4 mogelijk gebruik te maken van de
@BeforeClass en @AfterClass annotaties.

Door de @BeforeClass annotatie aan een public
static methode te koppelen zal deze methode
altijd alleen bij het opstarten van de testcase uit-
gevoerd worden. Hetzelfde geldt voor de methode
voorzien van de @AfterClass annotatie, deze
wordt eenmalig voor het afsluiten van de testcase
uitgevoerd.

@BeforeClass
public static void initDB(){

}

@AfterClass
public static void cleanupDB(){

}

De @BeforeClass methodes van de superclasses
zullen altijd véér de methodes van de huidige
class, en de @AfterClass methodes van de super-
classes zullen altijd nd de methodes van de hui-
dige class uitgevoerd worden. Wanneer de uitvoe-
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30 De flexibiliteit van JUnit 4

Een normale testmethode kan automatisch
worden aangeroepen uit een lijst met vooraf
gedefinieerde testparameters

ring van de @BeforeClass methode een exception
werpt, zal het geen consequenties hebben op de
uitvoerbaarheid van de @AfterClass methode.
Een testcase mag maar één @BeforeClass en één
@AfterClass methode bevatten, in tegenstelling
tot de setUp en tearDown methodes.

Exception handling

Een andere belangrijke eigenschap van JUnit ver-
sie 4 is de manier waarop de exceptions getest
kunnen worden. In de oudere versies van JUnit
moest de ontwikkelaar zelf voor het opvangen
van de geworpen exceptions zorgen en voor de
juiste afhandeling daarvan.

De @Test annotatie kan uitgebreid worden met
verschillende parameters. Eén van de mogelijke
parameters is de expected parameter. De waarde
van de expected parameter bevat het type van de
Exception, dat als resultaat van deze testmethode
uitvoering verwacht wordt. Als het uitvoeren van
deze testmethode in een andere Exception resul-
teert dan de exception gespecificeerd in de expec-
ted parameter of helemaal geen exception dan zal
deze test falen.

@Test(expected=IT1egalArgumentException.class)
public void orArrayAndException(){

Wanneer er meer informatie gewenst is over de
Exception of wanneer andere eigenschappen
getest moeten worden, dan zal toch de oudere try-
catch stijl moeten worden gebruikt.

Tests automatisch overslaan en
performance tests

Als we de annotatie @Test in @Ignore veranderen,
is dit de manier om aan te geven dat de test
methode in beschouwing moet worden genomen,
maar niet moet worden uitgevoerd (bijvoorbeeld
wanneer een test te lang duurt of de benodigde
resources niet beschikbaar zijn). Deze test zal dan
worden opgenomen in het testrapport met de sta-
tus ‘niet uitgevoerd’.

@Ignore(“Nog niet geimplementeerd”)

@Test
public void neg(){}

Ook is het mogelijk om aan de @Ignore-annotatie
een String-parameter toe te voegen, die in het rap-
port de reden aangeeft waarom de test niet uitge-
voerd is. Zo kunnen nog niet geimplementeerde
testmethoden wel ingevuld zijn. Houd er reke-
ning mee dat de @Ignore annotatie slechts voor
tijdelijk gebruik bedoeld is. Er zal altijd een reden
zijn dat deze tests worden gedefinieerd. Bij het
blijven negeren van deze tests kan de code, die
deze methode veronderstelt te testen, breken. Dit
betekent dat de fout niet zal worden ontdekt.
Tedereen heeft wel eens meegemaakt dat het uit-
voeren van een test veel te lang duurt en uiteinde-
lijk de desbetreffende test faalt; dit zal bijvoor-
beeld kunnen gebeuren bij het opzetten van een
database of een remote host verbinding.

@Test(timeout=5000)
public void andArray(){

In eerdere versies van JUnit was er ook geen
enkele vorm van ondersteuning voor het maken
van performance tests. Met de komst van JUnit
versie 4 is hier duidelijk verbetering in gekomen.
Door een time-out parameter aan de @Test anno-
tatie toe te voegen met de juiste waarde (het aan-
tal milliseconden) kan de gebruiker aangeven dat
het uitvoeren van de geannoteerde testmethode
niet langer mag duren dan het aantal millisecon-
den gespecificeerd als annotatie-argument.
Zodoende heeft de gebruiker de mogelijkheid om
zijn testcases vaker aan te roepen. De uitvoering
van de wat zwaardere methodes duurt niet langer
dan de gespecificeerde time-out.

Geparameteriseerde tests

Een andere handige eigenschap van JUnit versie 4
is de mogelijkheid, voor het maken van gepara-
meteriseerde tests. Dit betekent hoofdzakelijk dat
een normale testmethode automatisch kan wor-
den aangeroepen uit een lijst met vooraf gedefini-
eerde testparameters. De vorige versies van JUnit
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hadden beperkte mogelijkheden om dit te berei-

ken.

Bijvoorbeeld:

e door binnen de testmethode met behulp van
een loop dezelfde code aan te roepen met de
verschillende parameters (bij het optreden van
een fout echter stopte het testen van de reste-
rende parameters).

e door een testmethode te definiéren per test
parameter

De stappen die doorlopen moeten worden voor
het opzetten van een geparametriseerde test met
JUnit versie 4 zijn als volgt:

e Eerst moet er een static methode gedefinieerd
worden die voorzien is van de @Parameters
annotatie. Deze methode geeft de verzameling
van de testparameters als resultaat terug.

e Dan moet voor iedere testparameter type een
class member aangemaakt worden. Deze class
members zullen geinitialiseerd moeten worden
in een constructor van de testcase die al deze
parameters als input paramaters heeft.

e Als laatste stap moet de testcase voorzien wor-
den van de @RunWith(Parameterized.class)
annotatie.

@RunWith(Parameterized.class)
public class ParametrizedTestBooleanExpression
{

static BooleanExpression truev - new
BooleanExpression(true);
static BooleanExpression falsev = new

BooleanExpression(false);
/** boolean expression test object */
private BooleanExpression be;
/** test waarde */
private boolean val;
/** test resultaat */
private boolean resultaat;

/**
*
* Default constructor met test parameters als
methode parameters.
* Initializeert de test parameters.
*
s
public ParametrizedTestBooleanExpression(BooleanEx
pression be, boolean val,
boolean resultaat)
{
super();
this.be = be;
this.val = val;
this.resultaat = resultaat;
}

@Parameters
public static Collection booleanExpressionTestVa-
Tues()
{
return Arrays.aslList(new Object[I[] {
{ truev, true, true },
{ truev, false, true },
{ falsev, true, true },
{ falsev, false, false } });
}

@Test
public void or()
{
assertEquals(“fout in de or methode:”, be.or(val).

getValue(), resultaat);
}

Testsuites

Het definiéren van testsuites met JUnit versie 4

gebeurt door gebruik te maken van de volgende

annotaties.

e @RunWith(Suite.class) wordt gebruikt om aan
te geven dat het om een test suite class gaat.

e @Suite.SuiteClasses annotatie wordt gebruikt
voor het definiéren van de lijst van testcases
die deel uitmaken van de test suite. De testca-
ses moeten in de vorm van een array als attri-
buut aan de annotatie toegevoegd worden.

@RunWith(Suite.class)

@SuiteClasses( {
EersteTest.class,
TweedeTest.class,
DerdeTest.class }

Asserts

In tegenstelling tot oudere versies van JUnit
waarin de assertEquals methode alleen op twee
objecten aangeroepen kon worden, kan met JUnit
versie 4 met behulp van autoboxing(Java 5) de
assertEquals op twee objecten aangeroepen wor-
den, maar ook op twee primitieven. De primitie-
ven worden automatisch omgezet door Java 5
naar de corresponderende Java-objecten.

@Test
public void or()
{
assertEquals(“fout in de or methode: true | true”,
truev.or(true)
.getValue(), true);
}

Een andere toevoeging betreffende de assertE-

quals methode zijn de twee nieuwe assertEquals

methodes, die bedoeld zijn voor het vergelijken

van arrays. Twee arrays van objecten zijn gelijk:

e indien het aantal elementen in de twee ver-
schillende arrays gelijk zijn

e jeder object uit de ene array correspondeert met
hetzelfde object uit de andere array.

Integratie met Eclipse

Versie 4 van JUnit is op Java 5 gebaseerd. Om JUnit
versie 4 vanuit Eclipse te kunnen gebruiken, zal
Eclipse ondersteuning moeten bieden voor het bou-
wen van applicaties met Java 5. Vanaf Eclipse versie
3.1is ondersteuning voor Java 5 standaard aanwezig.
Het is noodzakelijk om het Compiler compliance
level op 5.0 te zetten bij de Java-preferences. Dit is de
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manier om Java 5 compliance in Eclipse versie 3.1.x

te activeren. Om de JUnit versie 4 tests te kunnen
maken en compileren zal de JUnit versie 4 jar binary
file aan de build path van het project toegevoegd
moeten worden. Om vanuit Eclipse de tests ook uit
te kunnen voeren, maken wij gebruik van de welbe-
kende JUnit plugin. Eerst zal echter een testsuite
aangemaakt moeten worden. Deze testsuite zal
gebruik moeten maken van de JUnit4TestAdapter,
aangezien deze testrunner op de JUnit versie 3.8 is
gebaseerd. Deze testsuite zal dan een verzameling
van de JUnit versie 4 tests bevatten.

@RunWith(Suite.class)
@SuiteClasses( {
ArithmeticnExprTest.class })
public class AllTests {

BooleanExprTest.class,

public static Test suite() {
return new JUnit4TestAdapter(Al1Tests.class);
}
}

Dit betekent dus, dat vanuit Eclipse versie 3.1.x de
JUnit versie 4 tests alleen maar via een testsuite
uitgevoerd kunnen worden. Voor de versie
3.2.x/3.3.x van Eclipse geldt dat deze out of the box
ondersteuning biedt voor het uitvoeren van JUnit
versie 4 tests. Om de JUnit versie 4 tests te kunnen
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maken en compileren zal de JUnit versie 4 jar
binary file aan de build path van het project toege-
voegd moeten worden. Als binnen Eclipse versie
3.2.x. voor het eerst een JUnit versie 4 test wordt
uitgevoerd, zal de Run-configuratie voor JUnit tests
Op het
configuratiescherm zal de Test runner op JUnit4

aangepast moeten worden. Run-

ingesteld moeten worden.

Conclusie

JUnit versie 4 is dus duidelijk een grote verbetering
van dit veelgebruikte framework ten opzichte van
de eerdere versies. Bij het opzetten van JUnit ver-
sie 4 heeft men rekening gehouden met de gebrui-
kers van de eerdere versies van JUnit. Backward
compatibility is één van de belangrijkste kenmer-
ken van JUnit versie 4. Dankzij de backward com-
patibility kunnen alle bestaande JUnit versie 3.8
testcases ook gebruikt worden in combinatie met
JUnit versie 4. Aangezien steeds meer applicaties
met Java 5 worden gebouwd is het zeker te overwe-
gen om de overstap te maken. Alle nieuwe features
zijn vrij snel aan te leren, dus je zult snel ‘up to
speed’ zijn met het maken van Junit versie 4 test-
cases, aangezien de meeste features al op Java 5.0
gebaseerd zijn. JUnit versie 4 is in combinatie met
een applicatie gebouwd in Java 5.0 de meest voor
de handliggende keuze.

Java Magazine 3 © September 2007

Software Release Magazine 6





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (Apple RGB)
  /CalCMYKProfile (U.S. Sheetfed Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck true
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox false
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (GWG_GenericCMYK)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU <FEFF004700680065006e0074002000500044004600200057006f0072006b00670072006f007500700020002d00200032003000300035002000530070006500630069006600690063006100740069006f006e0073002000760065007200730069006f006e003300200028007800310061003a0020003200300030003100200063006f006d0070006c00690061006e00740029>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14173.229 14173.229]
>> setpagedevice


